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Werkzeugaktivelemente aus Hochleistungsbeton

Abschluss

Motivation

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes wird UHPC
als Werkzeugwerkstoff in der Umformtechnik einge-
setzt. Durch den geringen Materialpreis und kurze
Herstellungszeiten ist der Einsatz von Werkzeugakti-
velemente aus UHPC besonders fur ein schnelles und
seriennahes Prototyping, fur kleine Serien oder fir die
Einzelstuckfertigung denkbar.

Im Vergleich zu herkbmmlichen Betonen zeichnet sich
UHPC (engl. ultra-high performance concrete) durch
eine geringe PartikelgréRe der Zemente und die Zu-
gabe von Zusatzstoffen aus. Dadurch wird die Pa-
ckungsdichte verbessert, was die Hydratationsreak-
tion beschleunigt und zu hoheren Festigkeitseigen-
schaften fuhrt.

Ergebnisse

Der im Projekt optimierte UHPC erreicht Druckfestig-
keiten von bis zu 200 N/mm?, bei Biegezugfestigkeiten
um 20 N/mm?. Durch eine gezielte Warmebehandlung
kann die Mindestaushartezeit von 28 Tagen auf 48 h
reduziert werden, ohne die Endfestigkeit negativ zu
beeinflussen.

Endkonturnahe Giel3formen werden mittels additiven
Fertigungsverfahren schnell und flexibel hergestellt.
Formen aus PLA kdnnen fur die mehrmalige Verwen-
dung oder als Einmalform aufgebaut werden.

Zur Integration von UHPC Formwerkzeugen in ein be-
stehendes Werkzeuggestell sollten zusatzliche Befes-
tigungselemente sowie eingegossene Strukturen an-
stelle von Verschraubungen eingesetzt werden.

In Tiefziehversuchen konnte die Eignhung des UHPC
als Werkzeugwerkstoff in der Umformtechnik nachge-
wiesen werden. In Tiefziehversuche mit einer recht-
eckigen Napfgeometrie konnte erfolgreich Tiefzieh-
stahl und Aluminium umgeformt werden.

Zusammenfassung

Kleinere Ziehteile mit geringen Anforderungen an
Oberflache und Toleranz kénnen einfach und gtinstig
mit UHPC Formwerkzeugen hergestellt werden.

Abbildung: Werkzeuggestellt mit UHPC Stempel integriert in eine
hydraulische Tiefziehpresse
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